
� �������	��
��	
�� ������
���������
�����
�� � �"! �#�%$ & '��	
)(*�+�,���-��'.�
���/�%0.
 �/0�����
�� �����1
2�3'54 67�3' 89':�;�<�%'����=�,�>'��	
@?A��
B�:�=�,�C'5�/D

EGF H7IGJLKNM O1MLH7I
P KQM R#M;SUT3IGMWV FNXYK+Z�HNIL[\S�H ]^HGZ`_aM=T3XYZ`[cb

d e f,ghg g ikjklnmpoqg7r;lsmpoutwvyxuz|{}r�~k�<e�r��3�\��{}r;�
v��"��o%{-�������������



���������	��
��
�������������������������

� g ��x\~7mpouz m r������}~Ao ��i � ��lNm �"! x%� x#� o\xCo\x#� z|� ��l �ki�� ��i�m z � r$!�x#%y��m � m o ��l'&:rk� �
�)( �}~kx%���9zc���}~7m �+*y�9z|� i}ouz|i�� ��l���x%l � z m r��}��{�m �}�*o%� m z mpo ��l z r�� x%lnm`��jklpx���� x\~ m ouz mpr�� ���}~
o ��i}� ��l/m,�"! x%��x#�}o\x�- x�-.*�-Af/� z x%�0�%� z mpr1�%��lax32"x#� z � z ���|x���l`� o\x4�}r�zCm,�@m � r l � z mpr1�Y�
jki z5&�m z|{�m �C�6�}xuz7&:rk� � r$!�m,� z|� m o � z x�m,� z9x%� ~�x%��x#�}~kx#� o\x'87�9z|� i}ouz|i�� ��l�����r ��x%��z m x\�
r#!hz {}x � t}�9z x#% lsm � x%l tA{}r;lp~�x:9��kl ���%� z rk��t����}~ ����x\~7mpouz m;2}x-��r�&5x%�

� d*� ���k{�mpo ��l<% xuz|{}r�~k�����}~ %#r�~kx%l �>= j%� � x\~ r1��rk�1��m ~�x\~?&	m z|{@* � ���k{qz|{ x\rk��t\�
� j�� ���}o%{Ar#!A%�� z|{}x#%�� z m o\�CB x:9�o\x%l l x#� z�z9r�r;l �D! rk�.o\r1� o\x%� z|i%��lnmFE}m,�+* ���}~ ��x%��G
��x\� x#� z m �+* ��x%l � z mpr1�}�����}~��9z|� i}ouz|ik��x\�H-:x�-.*�-JI
K ��x%l � z m r��}��{�m �}����%#r��+* � r�o�m`��la� ouz rk���L= m �}~7mM2�m ~Ni���lp���/�9zc� z x\����rk�N*Y����mFE � z m r��}���
xuz o�-OByx�-P*�-:z|{}x-��x%l � z mpr1�yr#!LQcj�x�m,�"*wm,�>o\r1�"R mpouzS&�m z|{T-FUV-
K ��x%l � z m r��}��{�m �}�5��% r1�"*W2%�"� m ��jkl x\�*m,���X%#r�~kx%l#=3o ��i � ��l\�9z|� i}ouz|ik��x'8'! iY�}ouz mpr1����l
%����k��m �+*
B

�)Z m\[=x%� x#� z1z tY��x\� r$!]* � ���k{�m o ��l^%#r�~kx%l ��-_- f`%y��rk��zc��� z���x\o\x#� z ~kx32}x%lpr;�Y% x#� zaI
b - � ���}~kr�% *;� ���k{}�c! rk�.� x%l � z mpr1����l�~�� z �
-
��-5o ��i}� ��ld* � ���k{>z {}x\rk��t�-

�fe ��ls��! r�o%i}� x\� r��1r1� x	�%�"��z mpo%ikl ���kz tk��x*r$!1* � ���k{�m o ��l"%#r�~kx%l`I�g;r�o�m`��l�hhxuz7&5rk� �\���
&	m z {-���k�klnm o � z m r��Cz r@m,� z9x%�i��� z m r��%��l�o\r1�jR�mpouz ~�� zc�
-�m ���%�"�Bz m o%ikl �"�kI
K *;� ���k{>z|{}x\r�� xuz m ol% x � �uik��x\�<r#!��9z|� i}ouz|i�� ��lYo%{%�"� � ouz x%� mp� z mpo\�
K % r�~�x%lsm �+* x#�}~kr$*�x#�}r;i}� ~kx%��x#�}~kx#�}o\x �9z|� i}ouz|ik��x i}�|m �+* � ���}~kr�% *;� ���k{
% r�~�x%l



v1

v2

v4

v3

v2v1

v3

v4

� ���������

�	� 
���
������ m �����%��m � � � ���������
� I�� ��m z x � xuz r#!��! �#"�$&%  (' rk�*),+.-, ('a- � I*� xuz r#!� �- 
  ('���=0/�G x%l x#%#x#� z1�uikj � xuz �
r#! � B|�/��x%��� x\� x#� z m �+*�� �  �1 
,"2$ +3)yr1� � -

� �9td%6%#xuz|� mpo ��x%l � z mpr1� 4 iY�}~7m ��x\ouz x\~ x\~Y*�x =3x�-.* - o\r1�jR�mpouz m,��2"r;lM2}x#%#x#� z B:8
� �9td%6%#xuz|� mpo�IW~7m ��x\ouz x\~ x\~Y*�x =3x�-.*�- o\r1�jR�mpouz m ��m z m � z m r��$B:- m\!C��l l:x\~Y*�x\� r$!
� ~7m ��x\ouz x\~a�=d m ���>~7m\* � ���k{T-

� %�� z|� m 9y��x%����x\� x#� zc� z mpr1�
I65 �Y��i}o%{ z {%� z�z|{ x�798Yz|{#x%l x#%#x#� z5r#!:5 mp��; m;!Lz|{}x%��x
mp�*� lsm �k�c! ��r�% �}r�~kx<7+z r=8=�,>#r�z|{}x%� &	m � x�-�?�r�� j�m �%�"��t>� x%l � z mpr1�Y�,5 o ��l l x\~�z|{}x

 -2@ 
A%  �) %0BDCE
,"2�2$GF r$! � -�=IHKJ mp� ���>x\~Y*�x�r#! � 4 H ���}~LJ ����x 
 -�@ 
A%  �) " - B

�	� *;� ���k{Amp� % + CM� 1N "  �m;!:��l la�%��m ��� r#! �}r�~kx\� �"��x>� ~!O � o\x#� za-

� ��ikj+*;� ���k{}�a8ao%lsmQPNi}x\� = o\r1%>�klpxuz9x �uikj"* � ���k{}�CB



� ��������� � � ��� �	�5� � �

�/r1%>j�m,��� z m r��}��r#!��%�"�Bz m o%ikl �"� z tk��x\� r$!>Q � r�~�x\� U ���}~ Q ��x%l`� z m r��}� U *;mM2}x�� mp� x�z r
2%��� mpr i � ����x\o�m � o *;� ���k{�mpo ��l % r�~�x%lp�

� e {}x#� �}r�~kx\�A�"��xf2��"� m`��jklpx\� m � � �9t"�9z x#% iY� ~kx%� �9z|i}~�t ��x\~�*�x\�A�"� x o ��i � ��l
��x%l � z m r��}� 4 o ��i}� ��l:*;� ���k{}�H- = g7x �"� l\�������YB -.mp~kx#� z m �;o � z m r��<r$!;o ��i}� ��l�xa[Lx\ouz9�H8
~7mp� o\r#2}x%��t^r#!�o ��i � ��ld*;� ����{>! ��r�% ~�� zc�Y�Nxuz9o�-

� e {}x#� �}r�~kx\�>�"� x 2%��� m`��jkl x\�\�+x\~Y*�x\� m �k�ki z��Yr;i z|�ki z ��x%l`� z mpr��}� 4 ! iY�}ouz mpr1����l
%����k��m �+*N�N�ui o%{-� �D�}x%ik� ��l �}xuz7&:rk� �\��-

� e {}x#� � r�~�x\���"��x � ouz r���� = �9zc� z x\���;~�t � ~k���=m,�}~ m;2�m ~7i%��lp���7rk�N*Y����mFE � z m r��}���Nxuz o�-OB �
���}~qx\~Y*�x\���"� x-��x%l � z mpr1�}�	��% r1�+* z|{}x>� ouz9rk��� 4 � r�o�m`��l^� xuz7&5rk� �\�



� � 
�� � ��� ������� � ��� � � 
�� � � �j���#
��
��
������ � � � �5� � � � � � �	�5� �
� � �	� � ����� � � � ��������� �d������� � ��� �.� 
�� � � � ��� � �#� ���T�
	

� ����� r$!�x#%y��m � m o ��l1&:rk� � m � ��r;lnm z mpo ��lQ� o�mpx#�}o\x i}� x\� z {}x-� ��% x = ����� ��% xuz|� m o+B
% r�~�x%l"! rk� ����x\~7mpouz m r�� ��� ~yo ��i}� ��l�m �"! x%� x#� o\x�� ���}~Cr$!�z x#� ! rk�=�9z|i}~�t�m,�"*Co ��i � ��l
xa[Lx\ouz9� r#!  
A%�� m �}~kx%��x#� ~kx#� zc2��"� m`��jklpx m �Cz|{ xl%#r�~kx%lQm,�Cz ik�0�T-5x�-.* -_I

g �i= �/r1�jR�mpouz B�
 ��= ~kx#%#r�o%� � out\�}z � � ~�x�����r�&5x%�Lj%��l ���}o\x���o\r1� z mF*;i�m z t ��xuz o�-OB
g �0=���r�z m �+*dB�
 ��= x\~Ni}o � z mpr����+m,� o\r1% x��/�%�"��z t f Z �G� � o\x�� *�x#�}~�x%� �Qxuz o�- B

��� i z m � z|{}x\r��Bt�~7m\[=x%� x#� zqr;j O x\ouz mM2"x\��o ��� � x�P7i�m ��x?2"x%��t ~7m\[=x%� x#� z����`��z {%� z
x#� z9x%�Gz|{}x % r�~kx%l/- g ��x\~7mpouz m r��TI.��l lk~7m ��x\ouz1o ��i � x\�<r#!���87o ��i}� ��l7m,�"! x%��x#�}o\x�r��
�
�0I���lsl������ �<z|{%� z % +3)! +#"3),-yz|{}x-��x%l � z m r��}��{�m ��j�xuz7&5x\x#�$�
� ���}~%��-

y

x 1

x 2

x 3

f`�Cz|{�mp�#{ tY��r%z {}xuz mpo ��l�o ��i}� ��l�� z|� i}ouz ik��x�I

& ����x\~7mpouz mpr1� r#!'��I���lsl���� �a8
& o ��i � ��l�xa[Lx\ouz<r#!��)(�r��$��I��)( ���}~*�,+38
& o ��i � ��l/xa[Lx\ouz r#!-� + r1�.��I/� + = o\r1� z|��r lslsm �+* ! r��0� ( ��m z �Co\r1� � x�PNi x#�}o\x��
l x � ~k�<z r@j�m � �CB:-

& o ��i � ��l�xa[Lx\ouz<r#!��21 r��$��I��21



� ? m,� ~7m,�"*@z|{}x Q � m\*;{ z U � xuz r$!�o\r�� z|��r l 2��"� m ��j�lpx\�Cm � z|{}x Q � o%{�m lsl x\�^{}x\x%lar$!<��l l
� r�o�m ��lk� o�m x#� o\x^m,�j! x%��x#�}o\x-j�x\o ��i}� x^m z�m � � r 2"x%��tq{%�"��~�z r-~kr#U = � � � ~�t������k�'B

& f`� ��� � ouz m o\x��:~kx\o�mp��mpr�� mp�yr#!�z x#� % � ~kx Q m �"! rk�0% ��lsl t\�:r1�W� o � � x Gcj�tjG o � � x
j�� ��mp�\�U��x\�9z m,�"*�r1� ! r ls�%lpr�� x-���}~Wm � z|i�m z mpr�� � � z|{}x%� z|{%���-r1�@{%�"� ~ % � z {}x G
%�� z mpo\��-FU = g x �"�3l7�%�����dB

& e {ki}�*~7m;[Lx%��x#� z�� o%{ r l �"� �*�9z|i}~�t�m �+*�z|{}x	o ��i � ��l}xa[=x\ouz �5r$! z|{}x�� ��%#x � r��
z {}x	� ��%#x �q�"��x r#!�z x#� ! r;iY�}~>z9r i}� x ~7m;[Lx%��x#� z�� xuz9��r#!Lo\r1� z|��r l"2%�"� m`��jkl x\�\�
*;i�mp~kx\~ j�t x32}x#�y��lsm\* { z|l ty~7m;[Lx%��x#� z ��ikj}�9zc��� z mM2}x#z|{}x\r�� mpx\�H-

& e {�mp� o ���qlpx � ~-z r � r%z r��kl t o%{%���"*�x\� m,� % �"*���m z i}~kx-jki z<r$!�z x#�yx32}x#�A��x G
2}x%��� ��l�r#!N�|mF*��}�*m � x\�9z m % � z x\~ � xut#��x%l`� z mpr��}�u{�m �}��� o%��r�� � ~ m\[Lx%��x#� z �9z|i}~7mpx\�\�
�q��{}x#�}r�%#x#�}r�� �$� rj&A��� � � $NCM� ' +3)�� '�� 
 �2
 - + F -

��� x#�+* = �����%�dB-m,� z|��r�~7i}o\x\� �}x3& z9r�r;l ��j�� � x\~Wr1� o ��i � ��l *;� ���k{ z|{}x\r���t z {%� z
� ~k~7� x\� �<z|{�mp����� ~ � x%l � z x\~wmp� �ui}x\��� �ui o%{�� �
& z {}x���r�� �|m j�m lnm z tyr#!�o ��i � ��lQm,�j! x%��x#�}o\x ! ��r�% r;j}� x%� 2%� z mpr1�%��l�~�� zc�d8
& z {}x Q ~7mp� o\r#2}x%��t+Uqr$!�iY�}~�x%�3l t�m,�+*qo ��i}� ��ld*;� ���k{}� ! ��r�% ~�� zc�d8
& *;� ���k{�mpo ��l z r�r;lp� ! rk� o\r1� z � r;l	2%�"� m ��jkl x � x%lpx\ouz mpr�� j%� � x\~ r1�Wz|{ x o ��i � ��l

*;� ���k{T-
& m %y����r�2"x#% x#� z>r$!L� r1��Gc����� ��% xuz|� m ow���k����rY� o%{ x\�l! r���o ��i}� ��l+xa[Lx\ouz^x\�9z m G

%�� z mpr1�T-



� ��
���� � �5�1�3�@����� � ����
����d������� � � �T� � � � ���]� ��� � � �"�	��� � � ���T�������
�
� �^� �

� g;r�o�m`��l � o�m x#� o\x<~�� zc� *�x#�}x%� � z m,�"* ! iY�}ouz mpr��C� �"��x%l t\��m;! x32"x%� �;�#�}r�&W�
8�z|� i}x�! iY�}o G
z mpr��%��l
! r��i% � lsm �|x%l tyo\r1%>�klpx:9

� g�zc��� ~��"� ~ % r�~�x%lp� �ui o%{q� ��lsm �}x �"����xH*;��x\� �|m r����+l r$*;m zu� ����r j�m zu� e r;j�m z��
	hx\o%��m zu�g r;mp� � r��T-_-J- ��lsl=� � �ui�%#x^x:9�� ouzW! iY�}ouz mpr��%��lV! rk�0% �\�U��� ~ lsm �}x �"� m z tAr1�}x &.��tqrk�
���}r�z|{}x%�k-
& g m %y��lsmpo�m z t�mp����� � ~'2���� zc�"*�x r��kl t>&�{}x#�Cz|{ xl%#r�~kx%lQm � o\rk� ��x\ouza-

� f`� ��� x%� mpx\�/r$!��%����x%����� � x#�+*X= b ����������������j��������%�dB|���5m �+* ���}~ � x#�+* = ����� b �#B �
� x\o%���
�:m,�+*7�����}~ � x#�+* = �%�����7���%���%�
B.m � z|��r�~Ni}o\x��Y� ~���� zu�Y���k�kl t\�Y���}~ x:9"z9x#�}~
�>o%l � � � r#!	R x:9Ym j�lpx����}r1��lsm �}x �"� % r�~kx%lp�D=7U � x%ik� ��l �}xuz7&5r�� � � U
B

& hSh �`�1����x�o ������jklpx	r$!U���k����rH9Ym % � z m �+*y��� tyiY�k�#�}r�&W�X! iY�}ouz m r��%��l�! r��0% z r
��� t^~kxH*;��x\x r$!5� o\o%ik� � out�-

& � ik�	&:rk� �q��x32}x ��lp�<z|{}x�� m o%{ � r1�klnm �}x �"�*���}~ m � z x%� � ouz mM2"x-�%� z z x%�0�}��m ��� ! rk�
x:9���%y��lpx��1m,� z x%�0�%� z mpr1�%��lUo\r��"R m ouz��.� z � z x ! ��m lsik��x������}~ � z � � z9xH*;mpo�2}r�z m,�"*
~�� zc�Y�1&�{�mpo%{>�9zc���}~��"��~ % r�~kx%lp� �"��x iY����jklpx z r {%���}~Nl x-j�t>o\r1�}�9z|� i}ouz mpr��T-



y

z1 z2

x1 x2 x3

Output Layer

Hidden Layer

Input Layer

β Weights

γ Weightsγ1 γ2

β11 β32β31β12

β21 β22



� �	���9� � � �1�a� � ��� � ��� �	�5� � ��� � �"���#
��d��
���� � ���#� � � ���������

� g;r�o�m`��l^�}xuz7&:rk� �>���%��l t"�|m �	� � ��mp�9z �<� z �3i ouz|ik� ��l^% r�~kx%lsm �+*@j�t�I

& ����r�2kmp~7m �+*�iY�%��%yj�mF*;i}r;i}�\�Q����x\o�m � x	~kx � ��m z mpr1�}�*r#! ���#��� � �|t r$! * � ���k{�z|{}x G
r���xuz m o % x � �uik��x\�<o ��� z ik� m,�+*-z|{}x-����r;��x%��z mpx\� r#!hz {}xX&�{ r l x � t}� z9x#%

& ��lsl rj&	m,�+* �9t"�9z x#%�� z m o %#r�~kx%lnm,�+*�r#!:x#� ~kr'*�x#�}r;i}� ~kx%��x#�}~�x#�}o\x^�9z|� i}ouz|ik��x
m ��� ���}~kr�% *;� ���k{}�#� x%����x\� x#� z m �+*q�9zc� z mp�9z m o ��lk~�� zc�
-

� x�-.* -�� vyr�~�x%lsm �+*q�9z|� i}ouz|i�� ��lQ����r;��x%��z mpx\� r#! f�� ~�� zc�
& lnm z z|l xw~kr;ikj z^z|{�� z �9z|� i}ouz|ik� ��l*����r ��x%�Bz m x\��r$!�z {}x�m,� z x%�0�%� z mpr1�%��l �9t"�9z x#%
{���2"x m %y��rk��zc��� z x:9��kl ���%� z r��Bt��k��� x\~ m ouz mM2}x���rj&:x%�

& { rj& z9r %#x � ��ik��x��Y%#r�~kx%lk�9t"�9z x#% � z m o ��lsl t��Wl ���N*�x%l t^x%l i ~7m,�"*w����x32kmpr;i}����x G
� x �"��o%{



� � ����
��#� � � �"���#
��d��
���� � � � � ��� �d��� �$� �"��� � � � � �
�+� � �5� � ��� � � ���
�
��������� � � ���

��� 9���%>m ��m �+*�z|{}x�� j�t�� � ~!O � o\x#�}out % � z � m 9<5 r#!7z|{}x�m � z x%�0�%� z mpr��%��l\� t}� z9x#%l-

�)Z xH* ��x\x�I�m,��iY�}~7m ��x\ouz x\~@*;� ���k{�����iY%yj�x%� r$! �}r�~kx\��� ~!O � o\x#� z.z r^z|{}xC� ouz9rk� 7:I
� � 5 � � � � � 5 � � -<f`� ~7m\*;� ����{�� $ )�� -, 
��  � ���}~L+�" " � -, 
 �  � �"��x z {}xX��iY%yj�x%� �
r#! �}r�~kx\� � ~!O � o\x#� z�z r ���}~ ! ��r1% � x\����x\ouz m;2}x%l t�- �/x#� z|� ��lnm z tTI � � 5 � �
	�� -
� ouz r��<&�m z|{@% rk��x#z mpx\��&�m z|{yr�z|{}x%��� ouz rk��� %#r�� x � ouz m;2}xC���}~ % rk��x 2�m �|m jklpx�-

& x�-.*�- �Gr��"R m ouz m �j2}r l 2}x#%#x#� z ��x%l � z mpr1�TI � o\r iY� z|��t &	m z|{ {�mF*;{ ~kx G
*;��x\x��"o\x#� z|� ��lsm z t m ��% rk��x o\r��"R m ouz���� r��}x'8 �/r��"R�mpouz�m ��m z m`� z m r�� � x%l � z mpr1�
I
{�mF*;{}x%� ~kxH*;� x\x m �}~7mpo � z x\� {�m\* { x%�Uz9x#�}~kx#�}out>r#!5�"*$*;� x\� �|m r�� ���}~w� mp��� zc��� G
m �+* j�x%{%��2�m r��k-
4 � %y��m � mpo ��l�z x\�9zaI�o\r1�"R mpouz<~kxH*;��x\x %#x � ��ik��x\� ��2}x%� �"*�x\~�r#2}x%�Gz|{ x^�%� �9z
t�x �"� � m � v@f Z ~�� zc�q��r�&5x%� ! ikl �}x3& m,���ki zS2%��� m`��jkl x�-

�	� ouz r��Qlpx32}x%l�%#x � ��ik��x\��-�jki zGr#! ����r ��x%�Bz m x\�+r$!N� ouz rk��� ),+ " � � m � r l � z x\~ ��m �}~kx%��x#� ~kx#� z
x#� z m z mpx\��� jki z�x#%>j�x\~k~�x\~Wm � z {}x@�}xuz7&:rk� � �Qm ��z|{�m ��� x#�}� x Q3� z �3i ouz|ik� ��l;U % x �HG
��ik��x\��- = m � f�� �/�9zc���}~��"��~ 2��"� m ��j�lpx\� r$!�� z � z x��"~�t � ~ � z z � m jki z9x\��~kr �}r%zy{%��2}x
z|{�m �c! x � z|ik��x�- B



� g;r�%#x�r�z|{}x%�1f�� x:9���%y�kl x\�HI

& % x � �ui�� m �+* Qc��rj&:x%�NUC���}~ Q z|� � ~kx<r ��x#�Y�}x\� � U -hx:9Ym �9z m �+*>% x � �ui�� x\�HI Q %��HG
O r�����rj&5x%� U m �}~7mpo � z r��L*;��r�� �H8)Q z9r%zc��l:z|� � ~kx � �W��x%��o\x#� zc�"*�x�r#!qd Z gVU
m\*��}rk��x\�Cr%z|{ x%��� x%l x32%��� z � �u��x\ouz � r$! r;��x#���}x\� � = x�-P*�-�� �kiY%>j�x%��r#!1z|� � ~kx
������z:� x%� �CB:-
4 ( � x m,�"! r ! ��r�% ~kxH*;��x\x��"o\x#� z � ��lnm z t�%#x � ��ik��x\� m,����x%��z m,� x#� zD�}xuz7&:rk� �\�
= x�-.* - z|� � ~kx R;rj&��\�Uo%ikl z|ik� ��l�x:9�o%{%���+*�x�� ~ m �kl r�% � z mpo � x%l � z mpr1� �\�5%>m lnm zc�"��t
m � z x%� 2}x#� z mpr1� �\�+o\r�� O r;m � z�z|��x � z t����}~ m � z x%�0�%� z m r��%��lQrk�N*Y����mFE � z m r��?%#x#%AG
j�x%���u{�m �}�CB�z r@��x � � x % x � �ui�� x#% x#� z�r$!6Q ��rj&:x%� U

& ~�xH* ��x\x��}o\x#� z|� ��lsm z tym,�C{%���}~Nlnm �+*y���%� z m`��l}~kx%��x#�}~kx#�}o\x�I�x�-.* -�������m lsl"r�2"x%�=xa! G
! x\ouz �#r$!�~kx#%#r�o%� � out ���}~ o\r1�jR�mpouz>m,�j2}r;lM2}x#%#x#� z3- e �"��~W���}~ d*lpx\~7m z � o%{
= hS- Z -OB �`� 2%�"� m ��jkl x\�W= �kiY%>j�x%�+r#! �}x�m\* {�j�rk� m �+*�o\r iY� z|� m x\��m �Co\r��"R m ouz 8a��2�G
x%� �"*�x l x32}x%l�r$!^~kx#%#r�o%� � out m � ��� ra9�m % � z9x o\r;iY� z � mpx\�CB m,� !2� ouz ~kxH* ��x\x
% x � �ui�� x\�H-



� � ����
��#� � � �j���#
��
��
���� � � � � �A� �
�+���#� �"��� � � ��� ������� � � � ��� �
��������� ���
��� �^�������

� �9t"�9z x#%AGclpx32}x%l %#x � ��ik��x\�
� ~kx#� ��m z t�I � ��� � 5 � � 	�� � � � ; � -L?"rk�*o\r1�jR�mpouz ~�� zc�Y�+� %#x � ��ik��x^r$! � �"��x#�}x\� �
r#!�x32}x#� z �H-

& f�� x:9���%>�kl x�I1~kx#� ��m z tf%#x � ��ik��x\��r��f�}xuz7&:rk� �\� rk�:��ikjY�}xuz7&:rk� �\� r#!5��i}o%{
��x%l � z mpr1�}� � � z � � ~�x�� o\r�G % x#%yj�x%� ��{�m � m � m,� z9x%�i��� z m r��%��l.rk�N*Y����mFE � z m r��}���
��� ~ �}x�m\* {kj�rk� m �+* � ~�x#%#r�o%� � z m o�� z � z xqo ���W��� r�2�m ~kx m �"! rk�0%�� z m;2}x % x �HG
��ik��x\��� � z�z|{}x��9t"�9z x#% l x32"x%l �7r$! x\o\r��}r�%>mpo m,� z9x%� ~�x%��x#�}~kx#� o\x�� *;� r�&�z {yr$!
m � z x%�0�%� z m r��%��l��}r��0%#� ���}~ m �}�9z m z i z mpr1�}���	��� ~ ~�xH* ��x\x r#!�~�x#%#r�o%� � z mFE �HG
z m r��T- ��i��3��x#� z %#x � ��ik��x\��r#!�z|{}x\� x�z {k��x\xw� xut �ui��k����x\� � rk��� r$! 2kmpr l x#�}o\x
l �"�N*�x%l t-��x\�9z|� m ouz x\~Cz rCz|{ x�~�t � ~7mpo>lpx32}x%l�= �Ui}� � xuz z���� ~ � �}x ��lY����� b � � i}� G
� xuz z	�����
	Yj$B:-



� o\x#� z � ��lnm\E � z mpr1�TI5%#x � ��ik��x\� x:9}z x#� zUz rW&�{�m o%{ z {}x � t}� z9x#% mp�ho\x#� z|� ��lsm\E�x\~^- � �}x
% x � �uik��x�I�z|{}xf2%�"� m ���}o\x@r$!�z {}x � ouz r��JGclpx32}x%lU~kxH*;� x\x\�-r���o\x#� z|� ��lsm z t � o\rk��x\��-
= 2��"� m`��j�m lnm z t����}~q�u����x � ~�r#!5� ouz9rk�JGclpx32}x%l�o\x#� z|� ��lsm z t>� o\r���x\��-OB
f`� �-{�mF*;{kl t^o\x#� z|� ��lsm\E�x\~�� t}� z9x#% ��� r1% x � ouz r���� ����x %>i}o%{ %#rk��x#o\x#� z|� ��l����}~
m %y��rk��zc��� z5z|{����Cr�z|{}x%�����
&�{}r�%��|t-j�x 2kmpx3&5x\~A� ����x\�|m ~ m,�+*�m ��z|{}x>��x%� m ��{}x%��t
r#!hz {}x � t}�9z x#%l-

& f��Wx:9���%>�kl x�I &�mp~kx%l t�i}� x\~ %#x � ��ik��x#r#!.��r�&5x%�U�9z|� i}ouz|ik��x>m,� x:9�mp�9z m,�"* lsm zkG
x%� � z|i�� x m �}~7mpo � z x\�S&�{ xuz|{}x%� z|{}x �9t"�9z x#% mp�fQ j�m ��r;l`�"� U�rk� Q %yikl z m Gc��r;l`�"� �.U
=X&�{}xuz|{}x%� z|{}x%��x �"��x z7&:r�rk� %#r���x Qi* ��x � zA��r�&5x%��� U -OB *;� r�� �����}~ m ��G
� x#�}�|m z m;2}x-z9r � � x%� ! x � z|ik��x\��- o\r l ~ &.�"��x%� � j�m ��r l �"� ��%#r��9z r%z|{ x%�.z m %#x\�
%>ikl z mMGc��r l �"�k-

& o\x#� z|� ��lsm\E � z mpr1� � o\r���x\� ! ��r�% ��x%��z m,� x#� z m � z x%�0�%� z mpr1����lT� xuz7&5rk� �\� =3��i}o%{ � �
z {}r�� x-o\r1� ��mp~kx%��x\~�m,��o\r1�}�9z|� i}ouz m �+* %#x � ��ik��x\��r$! Qc��rj&:x%�NU
B o ���qx#��� mpo%{
% x � �ui�� x#% x#� z/r#!No\x#� z|� ��lnmFE � z m r��<� z �3i ouz|ik��x�r#! z|{ x	m � z x%�0�%� z mpr1����l�� t}� z9x#%l-



� � ����
��#� � � �"���#
��
��
��A� � � � � ��� �d��� �$� �"��� � � � � �:�5� ��� ��� ��
 � � �#��
����

� � � x�~kx � ��m z mpr��TI o%lsmQPNi}x\�H- �/r {}x\�|mM2"x ��ikj+*;��r i��}� m � z|{ x � x#� � x r#!�{%��2�m,�"*
o\r�%y�kl xuz x %yi z|i%��lnm z t^r$!�z m x\� ��% r1�"*@* ��r;ik� % x#%yj�x%� �a8 � � r%z|{ x%� I�j%� � x\~ r��
! ��x�PNi}x#�}out^r$! z mpx\�	��%#r��+*4%#x#%>j�x%����I�� � % + �  ('<r$! z|{ x * � ���k{T- � �TG o\r���x m �	�
��ikj+*;� ���k{ m � &�{�m o%{�x � o%{?�}r�~kx mp� � ~!O � o\x#� z�z r � z>lpx � �9z���r�z|{}x%� �}r�~kx\�^m �
z|{ x �uikj"* � ���k{T-

& x�-.*�-,�1o\r { x\��mM2"x ��ikj+*;��r i��}� m � z|{}x �}xuz7&5r��3� r#!�z|��x � z t o\r�G % x#%yj�x%����{�m �
��x%l x32���� z1z r^z|{}x �9z|i}~�tyr#!�o\rk��lnm z mpr��>! r��0% � z mpr1�^���}~ ��lslsm`���}o\x o\r�� ��* ik� �HG
z m r��
= h:� z mpr1� ��m � z|{}x � ��%#x�o\rk��lnm z mpr�� �"� x l x\� ��lnm � x%l t z9rM��* { z<&�m z|{	x � o%{�r�z|{}x%�
K �6*�x#�}x%� ��lnmFE � z m r��yr#!hz|{ x x:9�mp� z m,�+*�~�t � ~7m o-l x32}x%l Q � l l t"U 2%�"� m`��jkl x+B

� g�z|� i}ouz ik� ��l��$� rj&�lpx\~Y*�x r#!yz|{}x &�{ r l x �}xuz7&:rk� ��I m\!>z|{}x o\r;{}x\�|m;2}x *;��r ik� �
l �"� *�x%l twr�2"x%� l ���k��m �+* ���}~�o\r�� zc��m �)%#r��9z r#! z|{ x@� ouz rk����� z|{}x �}xuz7&5r�� �w� �y�
&�{}r;lpx-mp� % rk��x o\r;{}x\��mM2}x��Nr�z|{}x%� &	m � xl%#r�� x ! � �"*�%#x#� z x\~V-



� � ����
��#� � � �j���#
��
��
���� � � � � ��� �d�����#� �"��� � � ���f� � ��� � ��� ��
 � � ����
��
� � ��� ���������

� ���}r�z|{}x%�5���k����rY� o%{^z r *;� r;ik��m �+* � ouz r�� ��m,�q��� xuz7&5rk� ��- e {}r�� xqm �yz|{}x>� ��% x
��r��|m z m r�� �"� x Q3x�PNi�mM2���l x#� z U - � �}x ~kx � ��m z m r���m � Q �9z|� i}ouz|ik� ��l/x�PNi�mM2���l x#�}o\xaU -
e &5r � ouz rk����7-��� ~ 8 �"� x �9z|� i}ouz|i�� ��lsl t x�PNi�mM2���l x#� z m;!�z|{}xut {%��2"x m ~kx#� z m o ��l
z mpx\��z r ���}~ ! ��r1% ��l lLr�z|{}x%� � ouz r�� �Cr�� ��l l ��x%l � z m r��}��iY�}~kx%� o\r��}��mp~kx%� � z mpr1�
I
5 ����� � 5 ����� ���}~ 5 � ��� � 5 � ��� ! rk�.��� t � m �^z|{}x@� r�~�x^� xuz����}~w��� t
	 m �
z|{ x-� x%l � z mpr1�>� xuza-

� f`�@��� � ouz mpo\x�iY�klnm � x%l t z9r�r j}� x%� 2"xCx:9�� ouz|l t x�PNi�mM2���l x#� z � ouz rk����� jki z	o ���4% x �HG
��ik��x�z|{}xC~kxH* ��x\x z|{}xut����k����rY� o%{-x�PNi�mM2���l x#�}o\x�j�t-o\r�%y�%�"� m,�"*�z|{}xC�|m,%Cm l �"� m z t
r#!�z|{}x x#� z|� mpx\�<m,� 5 �Nj%� � x\~>r��6% x � �ui�� x\��r$!/x�m z|{}x%� o\rk� ��x%l`� z mpr�� r��=~7m �9zc���}o\x�-

� �|m,%Cm l �"� m z t % x � �uik��x\�Lo ����j�x i}� x\~	z r�������z m z mpr1��z {}x�� ouz rk��� m � z r *;��r i��}� �k��r��|m z mpr��}��-

& x � �9t z9r � x\x�z {%� zWj�r�z|{ z|{}x Q���
7U = � i}x#�}r ~�x vyx\� P7i�m z � b �����dBw���}~
z {}x Q gTUW� o\rk��x\� = g m\*1� rk� m,� r ���}~ � m z z x%� b ������BX&�mp~kx%l t i � x\~ m � z|{ xWf �
lnm z x%� � z|ik��x	����x m � ! � ouz % x � �ui�� x\� r#!=�9z|� i}ouz|ik� ��l x�PNi�mM2���l x#�}o\x m,�	z|{ x *;� ���k{
r#! z|{}x>��lslsm`���}o\xl�}xuz7&:rk� ��-

& � � �9z m �+* z|{}x\� x %#x � ��ik��x\� m,� z9r * � ���k{ z|{ x\rk��t ! � ��%#x3&5r�� � m %>% x\~7m G
� z9x%l ty�ui"*'*�x\� z9� r�z|{}x%�*��r�� ��m j�m lsm z mpx\��j%� � x\~Ar�����l z9x%�i��� z m;2}x�~kx � ��m z mpr1�}� r$!
Q3x�PNi�mM2%��lpx#�}o\x�-FU

� g ��x%lsm %>m �%�"��t � x\��ikl z � �u{}r�& z|{%� z 
 1&1�%#x � ��ik��x\� ~7m � o%i}� � x\~ � r4! �"�*o ���wj�x ��x G
o\r�2"x%��x\~ ! ��r1% �uikjHG � ��%>�klpx\~�~�� zc� ! ��r1% o � � x G o\r�� z|��r l ~kx\�|mF*��}�hz {%� z:�"� x % rk��x
x��-o�mpx#� z�! r���� �"��x x32"x#� z<~�� zc�Y�L��� r�2�m ~kx\~ � ���}~���� 	 ��� �#�}r�&W�T-



� �	�5� � � � � � ���5� � ���5��
�� � ��� �����5�����
� � ���#
��d��
����

� f�� ~�� z �?% r%z m;2%� z mpr1�TI>f/� z x%��~kx%��x#�}~�x#�}o\x ��% r1�+* � ouz rk��� ���}~W� ouz mpr1�}�>m,� m ��G
z x%�0�%� z m r��%��la� x%l � z mpr1� �S&	mp~kx%l t���x\o\r'*���m\E�x\~^I

Q ( �klnm � x��a� �|t �N��m %y��lpx-� ���}~kr�% ��ik� 2}xut � ��%y�klnm,�"*N�N~�t � ~7mpo r j � x%�JG
2%� z mpr1� � m ��m � z x%�0�%� z m r��%��lko\r��"R�mpouz<~�� zc��{%��2}x % + CM� 1N F -, �  �),-, �) %  
' "2� " % " " �  "- f`� � �ui�� 2}xut\� r;j}� x%� 2%� z mpr1�}� b ���}~ � �"��x z7&5r ��x\r ��lpx
&�{}r ��lO%#r�� z-��ik��x%l t {%��2}x �}x32}x%�>% xuzA���}~ {���2"x �}r ��x%l`� z m r��}��{�m �
-
f`� o\r�� z|� � �9zu�#m � ~�t � ~7mpo ~�� zc�Y� r;j}� x%� 2�� z mpr�� b % �|t j�x ( -Og�-;G f)� � P 8
r;j}� x%� 2�� z mpr�� �;� ( - g�-\G f)� ���
8 ���}~wr;j}� x%� 2%� z mpr1� 	;�5f)� � P$G f)� ���
- z {}x ~kx G
��x#�}~kx#�}o\x ��%#r��+* z {}x\� x � x%�%�"� � z x�r j � x%� 2%� z m r��}� mp� o\r�%y��lsmpo � z x\~a�
o\x#� z|� ��laz rwr;ik�.z|{ x\rk� m x\� ��j�r;i z z|{}x m,� z9x%�i��� z m r��%��l��9t}� z x#%^�Go%� m z m o ��l
! r���r i�� %#xuz {}r�~kr l r$*;mpo ��lL���%��l t}��mp�\� ��� ~�mF*��}rk��x\~ j�t %#r��9zC����x32kmpr i �
��x\� x �"� o%{ x%� �H-FU = �5m �+* ����� b B

� ��x\o\x#� z ~kx32}x%lpr;�Y% x#� z ��m ��%#r�~kx%l � ! rk�1� ���}~�r1% *;� ���k{}� ����r�2kmp~kxAi � xa! ikl;z r�r;lp�
! rk�Uz|{�mp�1zc� ���Y-



� � ���}~kr�% *;� ���k{TID*;� ���k{ &�m z|{ � ���}~kr�% x\~�*�x\���+� r z|{%� z x � o%{Ax%l x#%#x#� z m � 5
mp�@� � ���}~kr�% 2��"� m ��j�lpx�- x�-.*�-,��r j}� x%� 2"x\~ ~�t � ~ m o�o\r��"R m ouzA~�� zc� 2�mpx3&5x\~ � �
��x ��lnmFE � z m r��}� r$! z|{ x�i��}~kx%� l t�m �+*w� ���}~kr�% *;� ���k{T-

& Z x#�}r�z x j�t � � � � � ��� � ��x ��lsm\E � z mpr�� r#! z|{ x *;� ���k{E5 = m/-`x�-�� ��� r;j}� x%� 2}x\~
~�� zc� � xuz B - Z x%��x#� ~kx#�}o\x\� ��% r1�+*�x%l x#%#x#� z � r#!65 %#x ��� z {%� z�� 	 � 5 �
� ���� � �	�
 ��� 	 � 5 � � � �
� � � -
� z|{�mp� o\r1�}~ m z mpr�� � �"��x%l t@� x\o\r$*���mFEux\~�m,��x#%y��m � m o ��l % r�~�x%lp�H- e {}x %#r��9z

&�mp~kx%l t i}� x\~��9zc���}~��"��~ lpr$*�m z]% r�~�x%l)�j! rk��x:9���%>�kl x���m,%>�klsmpo�m z|l t<� � �ui�%#x\�
m,� ~kx%��x#�}~�x#�}o\x��Gm/-`x�-��
� 	 � 5 � � ��� � �	�
 � � 	 � 5 � � � � � � � -

� �}x\x\~ m,� � z x � ~ � *�x#�}x%� ��l+x:9�����x\� �|mpr1� ! rk����	 � 5 � � � z|{%� zy��lslpr�&1�
��� t ~�x%��x#�}~kx#� o\x �9z|� i}ouz|ik��xw��%#r��+* z|{ x@x%l x#%#x#� z9�>r#! 5 �1m/- x�-,��z|{}x
~�t � ~���-

� �>o%l � � � r#!�� ��� ~kr1% * � ���k{ % r�~kx%lp�D=#Qc���"U % r�~kx%lp�CB:I

��	 � 5 � � � � ����� ������� �
� � �

� ��� � � ; �

� � � � � 2}x\ouz rk�.r$! � xuz7&5rk� ��� zc� z m �9z mpo\�\� 
 ) B ! iY�}ouz mpr1� � r$!�x%lpx#% x#� z ��r#! �]8 �z|{ x62"x\ouz9rk�5r$! % r�~�x%lG����� ��% xuz x%���\�/���}~ � ���.� �f� rk�0% ��lnmFE � z m r�� !2� ouz r��k- z {�m �
��lslpr�&1� *�x#�}x%� ��l�~kx%��x#�}~kx#�}o\x�-

� &�{%� z x#� z9x%� � � � � � �
	:��%6%#x%���ul xut�G ��lnm;[Lrk��~ z|{}x\rk��x#% I-o%lsmQPNi}x\� =3�|m �+* l x �}r�~kx\�yr�� o\r�%y�kl xuz x���ikj�G
*;� ���k{}�CB r#! z {}x�~kx%��x#� ~kx#�}o\x�* � ���k{ �"��x�z|{ xD' "�� %�$  �) " ' "� 
 ��
���� ' ! rk�1z|{}x
��x%����x\� x#� zc� z mpr1� r$!!� 	 � 5 � � � �;� r^z|{%� z � � � � r1��l t �}x\x\~k�1z r o\r�� zc��m �-m,�}~ mMG
o � z r���� r#! z|{}x\� x o%lsmQPNi}x\�H-



� z|{ x��� �  �),-, �) %  
 ��
���� ��� �Yr$! � *;� ����{ � ~�x%��m ouz9�.z|{}x�~�x%��x#�}~kx#� o\x#�9z|� i}o G
z|i�� xy��% r1�+*�~�t � ~��	r#! � I1��l la��r�� ��m jkl x>~�t � ~k�	r#! � � � �}r�~kx\�\�Qz m x-j�xuz7&5x\x#�
z7&:r	~�t � ~k�:m;!�z|{ xut �"��x5o\r1�}~ m z mpr��%��l l t ~kx%��x#�}~kx#� z *�m;2}x#��z|{}x ��x#% ��m ��m,�"* ~�t � ~k�H-

& Z m;[Lx%��x#� z	�%� z z x%�0�}�1r#!5m � z x%��~kx%��x#�}~kx#�}o\xC��% r1�"*Cz|{}x#~�t � ~���lpx � ~^z ry~7m\! G
! x%��x#� z o\r��Y�}x\ouz mpr����%� z z x%�0�}� m,� z|{}x ~kx%��x#�}~kx#�}o\xL* � ���k{
-

& m;!���l l��%��m ���Cr$!	~�t � ~��-�"��x�o\r1�}~ m z mpr��%��l l t m �}~kx%��x#�}~kx#� z@= i �ui%��lU� � ��iY%>��G
z m r��$B �Nz|{}x ~kx%��x#�}~kx#�}o\xL*;� ����{L&5r;ikl ~Wj�x x#%y� z t ���}~ {���2"x � r�z mpx\��-

& % r��9z o\r�%>%#r��kl t � � �uiY% x\~ ~kx%��x#� ~kx#�}o\x �9z|� i}ouz|i�� x�I � 
 ��� + � -  �  �)��
-  �) %  "-5~�t � ~k� �u{���� m �+*q� z	lpx � �9z1r��}x % x#%yj�x%�U�"��x�o\r��}~7m z mpr1�%��lsl ty~�x%��x#��G
~�x#� za-
� x�-P*�-�� ( -Og�-;G f � � P@���}~ ( - g�-;G f � ���
8 ( - g�-\G f)� � P ���}~Wf)� � P$G f � �����a���}~ ( - g�-\G
f � ���-��� ~ f � � P$G f)� ���T-

� o �����u{ rj& z {%� z�! rk�*v��"� �|r�2�~�x%��x#�}~kx#� o\x��;z {}x�o%lsmQPNi}x\��r$!�� ����x O i}�9z
z|{}x "2�2$ 
 ) 
 1& ('	���}~ � �9' "�
 � 'u� � � ; � / �	�	�
� � � � ;��7r$! � -
� � -P*�-,� ( -Og�-;G f)� � PVI ;CG �9zc�"� 8 ( - g�-;G f � � Pq���}~ ( -Og�-;G f � ��� ! rk�0% � /�G �9zc�"� -

� g;r j�t z|{}x 	:��%>%#x%����lpxut�G �hlsm;[Lr�� ~ z|{}x\rk��x#%^� ��x%��z m �}x#� z �}xuz7&5r��3�
� z � z m �9z mpo\�q����x O i}�9z z|{}x �kiY%yj�x%� r#!#z � m`���+*;lpx\� ���}~ �TG �9zc�"� �f= &�{�mpo%{
o ��� j�x>��x%�kl`� o\x\~ j�t ��iY%yj�x%�Gr#!��}r�~kx\�	m,� � z|{%� z1�"��x r#!U~�xH* ��x\x �^B:-



��� �9z m % � z mpr1�
IAg�zc���}~��"��~ lslsm �>z x\o%{Y��m PNi x\�#~7m �-o%ikl z	z r ���k��l tq~Ni}x>z9r z|{ x �}rk�JG
%���lsm\E � z mpr1�-z x%�0%l-y~kr �}� x%i}~kr�Gclsm �|x%lnm {}r�r�~ j%� � x\~ r�� o\r1�}~ m z mpr��%��l ��� r;j%��j�m lnmMG
z mpx\�H-
Z x#�}r�z x 5 �� � z {}x * � ���k{l&�m z|{�z|{ x^x\~Y*�x 798 ! rk��o\x\~@z rWj�x ����x\� x#� zu� 5 �� � z|{}x
*;� ���k{4&	m z|{�z|{}x�x\~Y*�x 798)! r�� o\x\~ z9r j�x ��j}� x#� zu�:��� ~ 5 �� � z|{ x * � ���k{4&	m z|{
z|{ x x\~Y*�x 7 8 Q %>mp� ��m �+*#UV- e { x#�TI

� 	 � 5 � � � ;��Q5 �� � � �
� 	 � 5 �� � �

� 	 � 5 �� � ��� � 	 � 5 �� � �
� ����� ��� � � �

� �� � � �

����� ��� � � �
� �� � � ��� � ��� ��� � � �

� �� � � �
�

;
; � � ��� �

� � � �	� � � �� � � � � � � �� � � � � � / �

� 9�����x\� �|m r�� = �'B mp~kx#� z mpo ��l z9r � l r'*�m z % r�~kx%l#����r;j%��j�m lsm z t &	m z { ��� � �� � � �
� � � �� � � � � � � � � � � �qz|{ x x:9��kl`����� z rk��t 2��"� m`��jklpx\�H- � � � � � � I ~ m\[Lx%��x#�}o\x\� m �
�}xuz7&:rk� � � zc� z m �9z mpo\� &�{ x#�>z|{}x x\~Y*�x 798 o%{%���+*�x\� ! ��r1% ��j}� x#� z1z r@����x\� x#� z
4 o ���Aj�x x\�9z m % � z x\~ &�m z|{Al r$*;m z#��r i z m,�}x\�H-



� � ��� �#� � � � ������
 � � �

�)Z � zc�
I %>m lsm zc�"� mFEux\~ m,� z9x%�i��� z m r��%��l�~7mp���ki z x = v f Z B+~�� zc�1� xuzu�+! ��r1% � x\o%�����:m,�"*
���}~ � x#�+* = �������YB -*� 	�� �Y���Cm � z x%��� z � z x1~�t � ~$G t\x �"���1j�xuz7&5x\x#� b ��� �����}~ b �������
������=3��- b � B v@f Z � = b �`� B ���}~qz|{}x-��x\�9z � � �H-

�)( ��m �+* z|{}x lpr$*;m z % r�~kx%l^m,� � � � � � z|{}x Q �9zc���}~�����~ l r$*;m z U %#r�~kx%lX! rk�
o\r�%y�%�"� mp� r��T- = l r$*;m z � � �=���9z o%i z B - � 9��kl`����� z rk��t 2��"� m ��j�lpx\�HI Q �/r�� z m\* i�G
m z t+UN� Q � lsl t"UN� Q g m,%Cm l �"� m z t"U =3�|m,%Cm l �"� m z t m �-z|{ x^~�t � ~ � � ! rk��x�mF*�� ��r;lnm out ��r���z ! r�G
lnm r��CB|� Q � �9tY%>%#xuz �Bt"U = j%��l ���}o\xCr$!�r$!1��r�&5x%��B|� Q Z x#%��jU ��� ~ Q Z x#%yj"U = i}�|m,�"*
%Cm,�Y= ~kx#%��Y� ~kx#%>j$B	{}x%��x+B|� Q g7x � o\x��Gx �"��� U -

� �/r�� O x\ouz|ik��x b I ����r;��x%��z mpx\��r#!Cm,�}~ m;2�m ~7i%��lh�9zc� z x\� �}~�t � ~k�-x#%>j�x\~k~kx\~ m,� z|{}x
m � z x%�0�%� z mpr��%��l �}xuz7&:rk� ��� m,�y� ~k~7m z mpr1��z r�� z z|� m jki z x\��r#!+z|{ x#% � �	m �}~kx%��x#�}~kx#� z
x#� z m z mpx\��� �"��x m,%>��r��Bz ��� za-

& f`�-�%�"��z m o%i�l`�"� ��x:9���%>m �}x �%� �9z*o\r1�jR�mpouz*z x#�}~kx#�}o�mpx\��r#!+z {}x�~�t � ~q� � %#x#%AG
j�x%����r#!Lz|{}x�m � z x%�0�%� z mpr��%��l�o\r1%6%yiY��m z t\�Y� x\x {}r�& z {%� z<m �"R�i}x#�}o\x o%ik� ��x#� z
o\r��"R m ouz#j�x%{%��2�m r�� &	m z {�m,� z|{}x ~�t � ~^-

& % x � �ui�� x�I -, 
��  � r#! z|{}x o\r;iY� z|��t m � z|{ x o\r��"R m ouz * � ���k{ ! rk��z|{}x m ��G
z9x%�i��� z m r��%��ll�}xuz7&:rk� ��� ��2}x%� �"*�x\~ r#2}x%� z|{}x ��� � z t\x �"����- z {}x#� zc��� x
%Cm,��=3o\r��"! b �`o\r��"!2��B:-

& ��x\��ikl z ��I:��r��|m z mM2}x���{�m\* {�l t �|mF*���m � o ��� zUo\r�x��-o�m x#� z3-*m,� o%� x � � x�lslnm � G 	 b ����-�� �
z9r G 	�������-`���1- ~�r ikj�lpx\� m %y����r�2"x#% x#� zqr$! z x\�9zA~�� z � ��x%� ! rk�0% ���}o\x j�t
�9zc���}~�����~ %#r�~kx%l	r�2"x%� j%� � x�- v��"�N*�m,�%��l�xa[=x\ouz � �kl r%z ��x32"x ��l � %>i}o%{
�9z|��r��+*�x%� xa[Lx\ouz �1z|{����-��� tyr%z|{ x%�h�9zc���}~��"��~ 2%�"� m`��jkl x\��-



� �/r�� O x\ouz|ik��xy�1I v��"� �|r�2y~kx%��x#�}~�x#�}o\x
& % x ����m �+* r#! z|� ���}��m z mM2km z t m,� o\r1�"R mpouzW� x%l � z mpr1� iY�}o%l x ��� 8 ! r�o%i}� r�� z|{}x
�
G � z ����� m �>z|{}x�z x\�9za-

& ��x\��ikl z � o\r1� �=�0% ~kx%��x#�}~kx#�}o\x�- �}xuz7&5r��3� � zc� z m �9z mpo\� m %y����r#2}x z9x\� z@� xuz
� � � �"� x �>r�2}x%�.j�� � xl% r�~�x%l�� z m %#x\�	� �D%yi}o%{ � � �9zc���}~�����~ l r$*;m za-

& � xH*Y� z mM2}x���m\*1�wr#! o\r�xa[=��I>* � ���k{ � &	m z { lpx\� � o%l i � z x%� m �+* % rk��x lnm � x%l t@z r
��x ��lnmFEux'8a{�m\* { x%�=rk��~kx%�Lo%l i � z x%� m �+*�lpx\� � lnm � x%l t�z {%���yl rj&:x%� lpx32}x%l"o%l i � z x%� m �+*�-
4 o\r1� ��mp� z9x#� z &	m z { ~�� zc�
I)2}x%��t � �"��x x32}x#� z �������}~ x32}x#� � �"��x%��o � � x\�
&�{}x%��x r1� x o\r iY� z|��t�m �j2"r;l 2"x\~ m � %yikl z m �kl x�o\r1�jR�mpouz ��� z�z|{}x � ��%#x z m,% x�-



��������� (
	���
�� ����� 
�������� ��� � � ����

� ��� � 

��!"��#��

$&% '(% )+*�,.-0/ 1�20,.3�4�,657498;:.<>=?2 @A$B,.-�2�CD/E<.50/E/ @AFG/E2+H�:.50IJ1�20,620-
KL,657=M,6N�OM/P- Q�:�/�R $L)TS�,.OMU�/ QV:W/�R $ )TS6,.OMUX/ Q�:�/�R $L)TS�,.OYUX/ Q�:�/�R $ )TS6,.OMUX/

$&/P,.Z�/['L/P,657- )0%M\P]
\ ^
%_^.^.^ )0%M\P`.a ^
%_^.^.^ )0%M\Pa.] ^
%_^.^.^ )0%M\Pa.` ^
%_^.^.^
Q�:>3W20=?<>U�=?2cb d d \6%_^6egf ^
%_^.^.^ \6%M\ih6j ^
%_^.^.^ \6%ke�\.\ ^
%_^.^.^
l OYO?b d d )0%ma.n.` ^
%_^.^X\ )0%mn.n>h ^
%_^>n6^ )0%mn6^>` ^
%_^>a>h
1
=Mop=YOM,657=?2cb d d )0%mn.].n ^
%_^.^.^ )0%_^>]�e ^
%ma.a.f )0%_^.^>f ^
%mj�egj
l -0b�opop/E2�50b d d )0%m].].n ^
%_^.^.^ )0%ma.n.j ^
%_^X\ih )0%mf.`>h ^
%_^.^.^
qJ=Y3
)+CD/Po9% d d )0%_^6eg` ^
%_^.^.^ )0%_^>a.] ^
%_^.^.^ )0%_^>a.f ^
%_^.^.^
qJ=Y3
)rQ�:>3Xsr% d d d d %m].f.] ^
%_^.^.^ %m`.n
\Pn ^
%_^.^.^
C(\E-�20,65 d d d d d d )0%mf>h6` ^
%_^.^.^
Ctn6-�20,65 d d d d d d )0%mj6^>a ^
%_^.^.^
Cta6-�20,65 d d d d d d )0%mj
\E^ ^
%_^.^.^
CDe>-�20,65 d d d d d d )0%kega�e ^
%_^.^>n
Ct`6-�20,65 d d d d d d )0%keWh6n ^
%_^.^.^
Q�:>3�-�20,.3W2 )7\6%mf
\Pj ^
%_^.^.^ )7\6%uh6].f ^
%_^.^.^ )cn�%mf.j.] ^
%_^.^.^ )7\6%m].` ^
%_^.^.^

F n.a.n.`.` n.a.n.`.` n.a.n.`.` n.a.n.`.`
8v:.<6)+OM=MI./POM=MwX:�:�4 )ca.a>h6j�%m].a )ca
\ih6]�%mf.` )ca6^>f.f�%keg] )cn.j.j6^
%_^>a.f

x UX2y)T:.s�)+-0,.o{z�OM/[| x Q %m].n.f %m].a�e %m]�ega %m].`.j
| x Q}<>,.=M39:�S./E5GN~,.-�/ ^ %_^.^>] %_^X\ih %_^>a.a



� ����� � � (
	�����	�
���
�����������������������
� �!"�$#%��	&�'�)(*�����+��
���,-���/.10324�*56���
7



� ����� � 
����������

� d*� ���k{�mpo ��ld%#xuz {}r�~k�����}~@% r�~kx%lp�*����x�i}� xa! ikl}z r�r;lp�5! r�� m %y����r�2km �+*�����x\~7mpouz m r��
���}~qo ��i}� ��lQm �"! x%� x#� o\x m,�^x#%>��m � mpo ��lk� r�o�m`��l�� o�mpx#�}o\x�-

� g;r�o�m`��lY�}xuz7&5r�� � ���%��l t"�|m ��m,%>����r#2}x\�:�9z|� i}ouz|ik� ��lY% r�~�x%lsm �+*-j�r�z|{�z|{k��r;i+* {>����r�G
2�m ~ m,�+* *;� ���k{�z|{}x\r�� xuz m o6%#x � ��ik��x\��r#!U�9z|� i}ouz|i�� ��l�o%{%�"� � ouz x%� m �9z mpo\��r#!+z|{}x �9t"� G
z x#%^�U���}~ j�t ��lslpr�&�m �+* �9t"�9z x#%�� z m o %#r�~kx%lnm,�"*wr$!�x#�}~kr$*�x#� r i}� ~kx%��x#�}~kx#�}o\x
�9z|� i}ouz|ik��x\� m ��� ��� ~kr1% *;� ����{}����x%����x\� x#� z m,�"*q�9zc� z mp� z mpo ��lk~�� zc�
-

��� %>��m � mpo ��l�x:9���%y��lpx r��-m � z x%�0�%� z m r��%��l�o\r��"R m ouz�~�� zc�#~�x#%#r��}� z � � z9x\�*z|{ xyi}� x G
! iklO�}x\� � r#!hz {}xl%#xuz|{ r�~���-

� ?Yi z|ik��xW&5rk� �W&5r;iklp~�x:9��klpr���x�x:9}z x#�}�|m r��}��r#! z|{ x6% xuz|{}r�~k�*z r�� o\o\r�%>%#r�~�� z9x
����x\o�m`��l ! x � z|ik��x\� r#! � r�o�m`��l � o�mpx#�}o\x@~�� zc�Y�*��i}o%{ � �>! iY�}ouz mpr1����lho\r�%y�kl x:9Ym z t
���}~ � �"��x#�}x\� �.r#!Uo\x%��zc��m ��x32"x#� z9�\�am �>� ~k~7m z mpr1��z r ���k�klnm o � z mpr��}�.z ryr%z|{ x%�G��ikj�G
�9zc��� z mM2}x%l t�m %y��r���zc��� z ����r;jkl x#%#�H-


